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Resumo: Objetivou-se avaliar uma dieta de formulag@o econdmica (DB) frente ainclusdo de Yucca, Protease, MOS ou uma
mistura de Yucca + MOS + Protease sobre a digestibilidade dos nutrientes e energia, caracteristicas fecais e urinérias e
interferéncia sobre a microbiota fecal. Foram utilizados 14 Beagle, divididos em 5 tratamentos, em 3 blocos, cada um de 27
dias, com 10 dias de adaptacdo entre os blocos e 5 dias para digestibilidade. As médias dos coeficientes de digestibilidade,
escore fecal e caracteristicas urinérias foram submetidas a ANOVA e comparadas por Tukey (p<0,05). Os dados de
microbioma foram analisados utilizando a metodol ogia Dual-index1. Os resultados obtidos foram classificados em 25 filos,
47 classes, 105 ordens, 177 familias e 347 géneros. Os tratamentos DB, DB+Yucca, DB+Protease, DB+Yucca
+MOS+Protease apresentaram maior quantidade do filo Firmicutes quando comparado ao tratamento DB+MOS, com as
classes Alphaproteobacteria, Clostridia, Bacteroidia, Bacilos e Ignavibactérias. O filo Firmicutes esta relacionado com a
formacédo de acidos graxos de cadeia curta proveniente da fermentacdo de carboidratos, associado a efeitos benéficos pela
acdo antinflamatdria ou como fonte de energia para os enterdcitos, aém de do papel na regulacdo da motilidade intestinal e
imunidade.
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EVALUATION OF ADDITIVESON THE DIGESTIBILITY, FECAL, URINARY
CHARACTERISTICSAND MICROBIOTA OF DOGS

Abstract: The aim of this study was to evaluate a low-cost diet formulation (DB) with inclusion of Y ucca, Protease, MOS or
a mixture of Yucca + MOS + Protease on the digestibility of nutrients and energy, fecal and urinary characteristics, and
interference on the fecal microbiota. Fourteen Beagle were used, divided into 5 treatments, in 3 blocks, lasting 27 days each,
with 10 days of adaptation between blocks and 5 days for digestibility. The digestibility coefficients, fecal score and urinary
characteristics were submitted to ANOVA and compared by Tukey (p<0.05). Microbiome data were analyzed using the Dual-
index1 methodology. The results obtained were classified into 25 phyla, 47 classes, 105 orders, 177 families, and 347 genera.
The DB, DB+Y ucca, DB+Protease, DB+Y ucca+M OS+Protease treatments showed a higher amount of the Firmicutes
phylum when compared to the DB+MOS, with Alphaproteobacteria, Clostridia, Bacteroidia, Bacilli and Ignavibacteria
classes. The Firmicutes phylum is related to the formation of short-chain fatty acids from carbohydrate fermentation,
associated with beneficial effects through anti-inflammatory action or as a source of energy for enterocytes, in addition to its
rolein regulating intestinal motility and immunity.
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Introducéo: Existem diferentes aditivos que podem ser usados em alimentos, adicionados com o propésito de produzir
beneficios as dietas (CAPPELLI, MANICA E HASHIMOTO, 2016). O extrato de Yucca contribui para o controle do odor
das fezes (MAIA et al., 2010); os mananoligossacarideos (MOS), se ligam as bactérias patogénicas impedindo a fixagdo no
mucosa (SOUZA et al., 2017); e as proteases auxiliam na digestdo da proteina e absorcéo de aminoécidos (NAIDU, 2011)
reduzindo o conteddo indigestivel propenso afermentacdo no célon. A associagdo entre aditivos pode produzir interagdo na
luz intestinal gerando efeitos somatérios ou inibitérios. Os mesmos aditivos podem interferir nos substratos para fermentacdo
podendo impactar na composi¢do da microbiota intestinal. Busca-se nos aditivos fatores que possam preservar a eubiose.
Objetivou-se avaliar os efeitos dos aditivos de formaisolada e consorciada sobre a digestéo, caracteristicas fecais e urindrias e
sobre amicrobiotafecal de cées saudaveis.

Material e Métodos: Todos os procedimentos experimentais foram aprovados pelo Comité de Etica Animal, protocolo
ndmero 41825. Foram utilizados 14 cées Beagle com peso médio de 10 kg. A alimentacéo foi fornecida conforme
recomendado pelo NRC (2006) e a &guafoi fornecida ad libitum. Os cées foram distribuidos al eatoriamente em 5 tratamentos
usando 3 blocos de 27 dias adotando delineamento em quadrado latino balanceado e incompleto para obter 6 repeticdes por
tratamento. Cada periodo incluiu uma fase de adaptacdo de 10 dias, seguida de um ensaio de digestibilidade de 5 dias, sendo
realizada a coleta de amostras para andlises de microbiota, no Gltimo dia experimental de cada bloco. Uma dieta basal de
baixo custo foi formulada e extrusada sem aditivos. Os aditivos testes foram adicionados por cima da dieta diretamente no
comedouro. Os tratamentos foram elaborados a partir da dieta basal com ainclusdo de um ou mais aditivos para produzir as
seguintes dietas: Dieta basal (DB), Dieta basal + Extrato de Yucca (BY), Dieta basal + Protease (BP), Dieta basal + Extrato
de Yucca + MOS (BYMOS), Dieta basal + Extrato de Yucca + MOS + Protease (BY MOSP). A digestibilidade foi realizada
de acordo com o protocolo do NRC (2006) e as andlises estatisticas foram realizadas pelo software Jamovi® utilizando
ANOVA. As andlises de microbiota foram realizadas utilizando a metodologia Dual-index1. Procedimentos de modelos
mistos foram implementados para determinar o efeito da dieta nos indices de diversidade Chaol e Shannon através do teste
Kruskall-Wallis, sendo p < 0,05 considerado significativo.



Resultado e Discussdo: O fornecimento on top dos aditivos foi bem aceito pelos cdes. Os coeficientes de digestibilidade ndo
diferiram entre os tratamentos (p<0,5). Apesar da melhora na qualidade fecal ter sido observada com ainclusdo de extrato de
Yucca e MOS (Souza et al., 2017), neste estudo as dietas produziram escore fecal dentro dos parémetros desejados, embora a
dieta controle tenha sido produzida para ser desafiadora. Concluimos que a dieta basal néo representou desafio necessario
para demostrar o efeito dos aditivos. Firmicutes, Bacteroides e Fusobacterias foram os filos predominantes nas fezes de cées
(Tabela2). A DB, BY, BP e BY MOSP apresentaram maior quantidade do filo Firmicutes quando comparado ao tratamento
BYMOS, sendo as classes Alphaproteobacteria, Clostridia, Bacteroidia, Bacilli e Ignavibacteria as principais representantes.
Firmicutes esta associado com o aumento de producdo de cidos graxos de cadeia curta que promovem beneficios a salde
intestinal com efeitos antinflamatérios, além de servir como fonte de energia para os enterécitos, e participar na regulagéo da
motilidade intestinal e imunidade (DENG & SWANSON, 2014). A adi¢do da protease aumentou a abundéncia relativa de
Lachonospiraceae em relacéo a dieta contendo BY MOS (p<0,05). A familia Peptostreptococcaceae diminuiu no tratamento
BY em comparagdo com BY MOSP (p=0,0430). O género Prevotella diminuiu no tratamento BP em comparagéo com
BYMOSP (p=0,0269), que pode estar relacionado ao envolvimento na hidrdlise de saponinas (KIM, 2017).

Tabela 1. Médias comparadas do coeficiente de digestibilidade da matéria natural, matéria
seca, matéria organica, preteina bruta, extrato etéree, carbeidrato, matéria mineral, fibra
bruta, energia bruta e parametros de qualidade fecal

Tabela 2. indices de diversidade alfa [mediana (1°;3° quartis]) na microbiota fecal

de cédes alimentados com dietas experim entais.

DB:  BY: BP°  BYMOS!  BYMOSP: DB BY: BP: BYMOS BYMOSP: 2
Riqueza
LTl Lo P 130 125 130 124 141 05306
digestibilidade (%) [119148]  [98:164]  [124143]  [92,146] [122,148] i
Matéria 128 123 129 124
Natural 22 aos o %5 o Ll [18.145]  P8fe2 (123138  [o2ias]  pezum O8I
Matéria Seca - 198 18.9 19.9 19.0 221
, 64 49 165 L a8 Fisher 1502331 4. 725 11 M89216] [134;231] [18.7:23.3 05351
il 799 789 801 78,9 786 s - : : 2 05123
Organica 4 . y L ! mpsen 1074095 [0 72 n 97] [0.86:095] [082,095  [0.87.0.95] 3
Proteina Bruta ~ 77.8 754 78 774 76,3 i 3.54 : - 06692
ExraloEtéreo  gg = 5 5 ~ — [260:365] [713.92] [3133.668] [257:382] [3.23:376]
Carboidrato 785 776 784 768 76,9 o 067 074 073 067 073 p—
e [054.976] [0.570.79] [0.65.0.75] [057.0.76]  [0.660.77] -
i 398 351 409 376 36,1 “Dieta basal
ineral plieroin
% “Dieta basal + Extrato de Yucca
Fibra Bruta -11.8 -13 -17.9 -15.9 -18.2 = Dieta basal + Protease
Enemia 703 776 79 786 775 g D!ela basal + Extrato de Yucca + MOS
Parametros = Dieta basal + Extrato de Yucca + MOS + Protease
Fecais’
Peso Inicial 1004 1187 119 117 11,02
Peso Final 1144 1161 1197 11.39 12.09 -
5-8 g
Matéria l |' II [ .Il ) Il
Natural 1147 1181 1213 1163 1227
consumida
Matéria Seca
Eoa 3269 61 3122 34.80 32.54
pH Fecal 605 600 609 £.12 6.05

Escore Fecal 2.1 270 261 219 253

Urinria 1022 1023 1020 1024 1019 L

pH Urinario 73 732 733 770 771
* Dieta basal: Energia metabolizavel: 3162kcal/kg; Proteina: 230 g/kg; Extrato Etéreo: 110 g/kg:
Matéria Mineral” 89,5 g/kg; Umidade: 10%.

®Dieta basal + Extrato de Yucca

cDieta basal + Protease

< Dieta basal + Extrato de Yucca + MOS

= Dieta basal + Extrato de Yucca + MOS + Profease

Figura 1. Abundancias relativas do filo bacteriano (A) e géneros (B) nas fezes de c8es saudavels
alimentados com as diefas experimentais durante 27 dias. Outros correspondem aos téxons de
bactérias com < 1% de abundancia. DB: Dieta basal; BY: Dieta basal + Yucca; BYMOS: Dieta
basal + MOS + Yucca; BYMOSP:Dieta basal + Yucca + MOS + Protease; BP: Dieta basal +

fEscore fecal baseado na seguinte escala: 1 = ‘tipo bala’, esfarela com pouca pressdo; 1,5 =

duro & seco, fezes racham quando pressionados; 2 = bem formado, ndo deixa marcas a0 ser e

apanhado; 2,5 = bem formado com superficie levemente Umida, deixa uma marca ao pegar; 3=
Umido, comegando a perder a forma, deixando uma marca definida quando apanhado; 3,5 =
muito Umido, ainda com alguma forma definida; 4 = umidade perdida, sem forma real, 4,5 = fezes
liquidas de consisténcia leve; 5 = fezes liquidas inteiras.

Conclusdo: A dieta basal ndo representou desafio para demonstrar agdo dos aditivos sobre digestibilidade e caracteristicas
fecais. Asfezes mantiveram excelente qualidade em todas as dietas. A microbiota sofreu modesta influéncia dos aditivos com
maior proporcao do filo Firmicutes que estéo associados a salde intestinal.
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